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Motivacao Global e Nacional

Impacto da Eficiéncia Energética na Reducao de CO2 eq. (IEA)

Energy-related GHG emissions, with and without
efficiency, 2000-17 (left) and in the NPS and EWS, 2000-
40 (right) @

No Cenario Mundial Eficiente (EWS) projetado, a eficiéncia energetica
poderia reduzir as emissdes anuais relacionadas a energia de 3,5 Gt
CO2-eq (12%) em relacao aos niveis de 2017, significa mais de 40% da
reducao prevista no Acordo de Paris. 2



‘Como SGE colabora para alavancar a EE?

Descontinuidade das acoes;

Acoes de carater pontual, temporaria ou circunstancial;
Falta de informacdes para tomada de decisées;
Barreiras comportamentais, falta de pessoal qualificado;
A energia considerada como custo fixo nas empresas;

As decisoes pelos custos iniciais e hao pelos custos em
todo o ciclo de vida do processo/instalacao/equipamento.



O que motiva os consumidores a adotar um SGE?

O uso da energia precisa ser gerenciado...
usuarios sozinhos nao conseguem controlar precos, politicas ou a economia
global, mas podem gerenciar como a energia € usada ...

« A maior parte da eficiéncia energética obtida na industria € por meio
de mudancas no gerenciamento de energia

« Empresas que tém adotado voluntariamente um planejamento de
gestao da energia tém obtido ganhos significativos quanto a
intensidade energética;

« Gerenciar pro ativamente o uso e custo da energia;

« Reduzir emissdes sem efeitos negativos nas operacoes ;

« Melhorar continuamente a relacao de “energia utilizada” / “produto
fabricado”;




Barreiras para implantacao de um SGE

Desconhecimento sobre as vantagens da gestao de energia e
principalmente da ISO 50.007;

Auséncia de conhecimento técnico sobre o fluxo energético
na organizacao;

Limitacao na disponibilidade de recursos humanos,
principalmente em pequenas e médias organizacoes;
Desorganizacao dos dados sobre energia e processos;

Dificuldade na realizacdo de diagndstico energético,
estabelecimento de linhas de base e indicadores;

Pouco incentivo financeiro seja governamental ou privado;

Empresas com gestao de energia nao sao reconhecidas como
um diferencial de mercado



Workshop “ Barreiras a implantacao da 1SO 50.001"

Realizado pelo MME e GIZ com apoio da Camara Brasil-
Alemanha (AHK Sao Paulo) em 28/06/2019 em Sao Paulo.

Comparacao em ter as pesquisas realizadas com 0s agentes
dos setor de energia presente e com as industrias associadas

Relevancia que um sistema de gestdo de energia
pode trazer
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Workshop “ Barreiras a implantacao da 1SO 50.001"

Quais s3o os 5 principais desafios para implementar um

sistema de gestdo de energia?
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Workshop “ Barreiras a implantacao da 1SO 50.001"

« Mesa tematica #1: Programas de Eficiencia Energética existentes e
possiveis formas de integrar a ISO 50.001.

* 1. Propor avancos no PEE da ANEEL
« 2. Ampliar visao ao ponto de vista de recursos a médio/longo prazo
* 3. Integracao de Stakeholders

* 4. Incentivos ao reconhecimento e valores agregados

« Mesa tematica #2: De que forma a ISO 50.001 pode apoiar programas de
governo e o planejamento energeético.

* 1. Compulsoriedade da ISO 50 001 em energointensivos
« 2. Compulsoriedade da ISO 50 001 em companhias de saneamento.
3. Incentivos financeiro/tributarios para 50 001 em PMEs

« 4. Compartilhamento compulsorio de informacdes energéticas



Implementacao como Politica Publica no Brasil

Diretriz 2011: a implantacao de SGE esta inserida no
Plano Nacional de Eficiéncia Energética — PNEf -

» Acodes Estruturantes

Suporte ao CB 116 - PROCEL,;

Workshops no Brasil - GIZ;

Implementacao da ISO 50.001 no MME;

Aplicacao da metodologia de Gap Analysis;- MME/ GIZ/

PROCOBRE- ICA

Insercao no Plano Decenal de Eficiéncia Energética - PDEF



Implementacao como Politica Publica no Brasil

10

< | PROGRAMAFm
 Implantacao de Projetos Al AN CA'J

* Programa Alianca 1.0 e 2.0 — PROCEL / CNI;
e SGE em médias e grandes industrias — PROCEL;
* SGE em micro e pequenas empresas — PROCEL,;

* Brasil mais Produtivo;



Implementacao como Politica Publica no Brasil

NORMA /\!iNT NBR .\S( ) ""-(JV’J(N
GESTAO DE ENERGIA

 Parceria com setor privado

 Implantacao da ISO em 9 industrias —

PROCOBRE-ICA,; T
* Implantacao nas Empresas do Sistema Eletrobras;

* Guia de implementacao - PROCOBRE-ICA;
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SGE em industrias
energointensivas



Programa Ali

https://www.programaaliancac

12 Industrias
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Programa Alianca 1.0 [FECISEEE Ay,

https://www.programaaliancacni.com.br/index.php A I— | A N C A "

TOTAL DE OPORTUNIDADES IDENTIFICADAS E VALIDADAS (01V) TOTAL DE OPORTUNIDADES IDENTIFICADAS E VALIDADAS (0I1V)

197,98 MR$ 990 183,32 MWh
TOTAL DE OPORTUNIDADES IDENTIFICADAS E TOTAL DE CPORTUNIDADES IDENTIFICADAS E TOTAL DE CPORTUNIDADES IDENTIFICADAS E
VALIDADAS - ENERGIA ELETRICA (PEIV-EE) VALIDADAS - ENERGIA TERMICA (PEIV-ET) VALIDADAS - QUTROS (PEIV-EO)

283 184,36 MWh 426 838,64 MWh 280 160,30 MWh
TOTAL DE OPORTUNIDADES APROVADAS PARA IMPLANTAGAO (OAI) TOTAL DE OPORTUNIDADES APROVADAS PARA IMPLANTAGAO (OAI)

122,14 MR$ 611 209,69 MWh
GANHO EFETIVO TOTAL (GE(MRS)) GANHO EFETIVO ECONOMIZADO TOTAL (GE)

32,85 MR$ 175 290,84 MWh
TOTAL EFETIVO ECONOMIZADO - ENERGIA TOTAL EFETIVO ECONOMIZADO - ENERGIA TOTAL EFETIVO ECONOMIZADO - OUTROS (GE-
ELETRICA (GE-EE) TERMICA (GE-ET) EO)

38 246,17 MWh 116 411,82 MWh 20 632,85 MWh

Programa Alianca 2.0 - mais 24 industrias
- chamada publica permanente



SGE em grandes e meédias
industrias



Exemplos de resultados da Certificacédo 1ISO 50001 em
médias e grandes industrias - Eletrobras

-SENAI-

Motivacao: Setor responsavel pelo consumo de 35,8% de energia no pais (EPE- 2018).
Envolvidos: Procobre, Senai e Eletrobras;

Certificadas: Baxter, Bemis, L'Oréal, Coca-Cola, Thyssenkrupp, Ficosa, Plastifluor, Termomecanica e
Cecill;

Tempo médio de execucdo: De 5 a 7 meses;

Equipes responsaveis: Engenharia, manutencdo e qualidade com oito horas média semanais de
dedicacéo;

» [Fatores de sucesso:

» Alta direcéo e os funcionarios apoiando o projeto
« Equipe multidisciplinar na condugéo dos processos
« Conscientizacao e engajamento /Treinamentos e capacitacéao

=l - . =
Termomecanica PlastiFluer -
B =
Cetotz M sicaosA AUEERY BIRATEN

16 ThyssenKrupp



Gestao de Energia - ISO 50001

Baxter

Inddstria Manufatura

Dialise peritoneal e scluctes
intravenosas

Produto/Service

Localizagdo Sé&o Paulo , Brasil

Sistema de Gestdo da Energia ISO 50001
Periodo de Melhoria de Desempenho g
Energético
Melhoria do Desempenho Energético

. 30.3%
(%) no periodo
Economia lota[ de custos de energia em US$ 2,450,322
relagdo ao periodo de melhoria
Custos com implantacdo SGE US% 1,182,000
Payback no periodo de implantacdo 0.48 anos
SGEnN (anos) (5.8 meses)

Eco’ncmia total de energia durante o 120383 GJ
periodo de melhoria
1194103

Reducdo total de emissdo de CO2-e em
relacdo ao periodo de melhoria

17

Toneladas equivalentes
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SGE em empresas do setor
eletrico e de saneamento



EMPRESAS DO SISTEMA ELETROBRAS E A ISO 50.001

Comité Integrado de Eficiéncia Energética do Sistema Eletrobras
Coordenacao: Eletrobras

« Capacitacao de profissionais na ISO 50.001;

« Formacao de auditores internos;

« Revisao Energética em algumas empresas;

« Desenvolvimento de ferramentas;

« Padronizacao de documentacao requerida pela norma;
« Auditoria interna;

* Inclusao da implementacao em metas gerenciais.



COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO - CHESF

O Fronteira

=Circuito elétrico dos Servicos Auxiliares da Subestacao;
U Escopo

»Climatizacao (Cabanas, Sala Comando, Sala Telecom, Sala Reuniao, etc);
*[luminacao (Cabanas, Sala Comando, Sala Telecom, Patios, Vias Acesso).
O Medicao

=*Medidor de faturamento da propria Distribuidora de Energia;

=\Verificacao e Gestao das Faturas Mensais da Distribuidora,;

=Ramal Principal de Fornecimento 69 kV — Medic&o 69 kV; P Chesf
»Ramal Backup de Fornecimento 13,8 kV — Medicéo 13,8 kV.



COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO SAO FRANCISCO - CHESF

Certificacédo obtida em 10/2018, recertificada em
2019 e 2020

O Portal SGE - Sistema de Gestéo da Energia

17 ) Portal SGE - Sistema de Gestdo da Energia - [Em desenvolvimento] ‘ Chesf

Desempenho Energético Manual SGE Ferramentas GE Mural Login

Auditorias

.......... Visitas Técnicas - Futuro

rica - 5
Huminacio Atas de Reunido
Cadastro Individual
| Controle de
Documentos

Indicadores

Atas de Reunido Geral e

Atas de Reunido de

Analise Critica Registro de Informacdo
.......................................................... Relatérios

Formulario de
Assinaturas (LISta de Solicitacdo de Acesso as
Presen(;a) Instalagdes

| GrupoEmails

Planos de Acdo

Sistema de Treinamento

| Requisicbes




SGE em Companhia de Sanemento

Gestao de Energia - ISO 50001

L
=~ SANEPAR

Historico de consumo GPDAG e SAIC

GPDAG e SAIC
15000000 74 12000000000
300000000 RS 100.000.000,00
250000000
5 80.000.000,00
150000000
RS 40.000.000,00
100000000
S0000000 Em média, SAIC representa 80% da fatura
. € 93% do volume produzido da GPDAG .
2011 2012 2013 20u 201 2016 200
ano
= = Consumo otal (AN SAIC = = = Volua () SAC ——— Consumototal (kW) GPOAG  ——— Volume 1) GPDAS = = = Fatura (RS} SAIC Fora 85) GPOAC

Nota: Optou-se pela aplicagéo somente nas unidades do Sist. de Abastecimento Integrado de Curitiba - SAIC.

- Indicador kWh/m® estavel apesar do envelhecimento do sistema,
demonstrando eficiéncia nas agdes operacionais;

Indicador kWh/m?

- O valor economizado com as agdes voltadas a redugdo do consumo em

horério de ponta, sem investimentos em equipamentos e sem atualizagéo
monetéria, de Janeiro/2015 a Outubro/2018 é de R$ 7.654.534,83.

Indicadores SAIC

Experiéncia SANEPAR apresentada no WaterPlanet em nov/2018



Acoes que alavancarao o Mercado
no curto prazo

e Plano Decenal de Eficiencia Energética;
 MPO6 - Programa de incentivo a gestao de energia
* Projeto PROCEL para médias e grandes industrias na

area de compressor de ar;



Oportunidade inovadora

Integracao entre os Sistemas de

Gestao de Ativo e o de Energia
ISO 55001 e ISO 50001



Integracao entre a ISO 55001 e ISO 5000

Gestao de Energia integrada a Gestao de
Ativos

. N USE {uso
Ativos Criticos significativo de
— energia)

Priornidade para o
sistema de gesido

integrada



Integracao entre a ISO 55001 e ISO 5000

A Importancia da Gestao de Energia para a
Gestao de Ativos

GESTAO DE ENERGIA »
GESTAO DE ATIVOS »
—

v Melhor desempenho _
v Maior lucratividade # Malorvial(?r ao
v" Menor risco negoécio

Melhoria continua do desempenho
energético (eficiéncia, uso e consumo
de energia)

Equilibrio entre desempenho, riscos
e custos durante o
ciclo de vida




Integracao entre a ISO

55001 e ISO 50001

Beneficios da Gestao Integrada

Gestao

de Ativos Energia

Eficiéncia \

Energética

. Reducéo de custos de implantacéo;
. Eliminacao de duplicidades desnecessarias;
. Intensificac&o nos resultados de cada sistema;

. Melhoria continua por meio de metas temporais.




, Muito obrigado
Growing pela atencéo

cNergy

George Soares, D.Sc.
Diretor da Growing Energy Consultoria

george.soares@growingenergy.com.br



