Analise dos custos de infraestrutura de
alternativas energéticas para
aquecimento de agua para banho em
edificios residenciais
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Porque sistema central coletiva a gas?

Custo de instalagéo

Sistema de custo para a construtora (implantacao)

Reduz o custo de instalacao dos aparelhos individuais dos
moradores

Necessidade de estrutura de comissionamento de obra, incluindo
testes de desempenho.

Seguranga

sultoria, Engenharia de Projetos
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Reducao do risco das instalagdes individuais dos aparelhos dentro
das unidades.

Concentracao da manutencao preventiva pelo condominio.
Eliminacdo de 70% da poténcia instalada de instalacOes elétricas
no empreendimento (foram trocados 349 chuveiros elétricos ou
aquecedores a gas).



Necessidades do sistema

Instalagdo
* Necessidade de comissionamento do sistema de aquecimento
Seguranga
‘ * Deve-se manter um contrato permanente de manutengao
preventiva (reduzir o risco de parada do sistema)
—_ [T * Opera¢do
E:::::::;::[ * Necessidade de gestao do sistema de dgua quente com o objetivo
de otimizacao do consumo.
* Necessidade de conscientizagao coletiva do consumo x custo do

sistema

Chasuri TERMO



Porque sistema individual a gas?

* Custo de instalagdo
* Sistema dividido entre construtora (infraestrutura) e morador
(aparelho).
* Necessidade de preparacao e adequagdo do ambiente
(ventilagdes, chaminés e terminais).
* Seguranca
* Reducdo do risco das instalagdes individuais dos chuveiros.
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Seida de dgua quente
© Diafragma de contato

Platinado
@ resisténcia

© jgua empurra o diatragma

Temperaturas minimas na cidade de S3o Paulo (2C)

Chuveiro de 7.500 W

m =5,

Q na condicdo média (Tqr=202C)

85 l/min

Més JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Minima 151 175 156 13,9 102 85 95 116 106 11,7 13,3 139

Minima média = 18,4 19,1 188 17,5 140 132 128 147 141 169 17,1 17,3

Vazdo de agua quente nos chuveiros elétricos (2C)

Més JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Vazao dz/a;g;’q‘; minima. 4 60 5,14 470 437 3,79 @ 3,70 3,99 3,84 4,01 427 4,37

Vazdo d(f/f’n-‘fg)a media 1o 3 557 549 514 439 4,25@ 452 441 499 504 5,09
TERAO
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J0maA

Exclusdes

|L1 TERRA
0 7 . .
60% da carga elétrica prevista
—
oL T1PO QUANT. TIPO GRAUDE PROT.|  PROT. cHOQUE# CURTO CIRCUITO ™o EORNECIMENTO
349 DE EMBUTIR 1P40 w2x /- 3KA 127120~
D1 CAIXA E PORTA DE MATERIAL ISOLANTE /| ALIMENTADOR pot. (w) [ 12.70)
DIMENSOES 31,5%19,2x6,5 cm (LXAXP) 2F S0 N 10 T 10 DEM. (kVA) | 076
. 2 DIFERENCIAL (A) CARGAS (kW) o (m) 2500 | QUEDA (%) | 1.83% |CORRENTE (A)| 44,36
* 3141 metros de fIO #G’Omm CIRC. 63 LUz TOMADAS EQUIP. DESCRIGAO DUTO @25
. 1 1P 16 0,50 ALA, DORMITORIO, COZINHA, WC
349 caixas 4x2 2 1P 16 1,40 SALA, DORMITORIO, WC
3 1P 25 2,10 g COZINHA
. . . 4 1P 25 1,20 AREA DE SERVICO
349 dlSJuntoreS b|p0|ar 40A 5 2p 40 ("750) |cruveEiro
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ESPACO PARA 2 DISJUNTORES RESERVA DE 1P-16 A
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Projeto Eletrico
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Alteracdes
e 24.360 m de cabo, que passariam de #10mm2 para #6,0mm?
e 349 disjuntores individuais de 3P — 50A para 3P — 32A
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Aguecwdor
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Vateuls do controle
@a Serrparatura

C] Consultoria,, Engenharia de Projetos

Aguecedor de 7.600 kcal/h

Q na condicdo média (Tap=209C)

m=26,01l/min

Aguecedor de 11.100 kcal/h

0 na condi¢io média (Tap=209C)

m=28,01l/min

Temperaturas minimas na cidade de S3ao Paulo (2C)

Més JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Minima 15,1 17,5 15,6 @ 13,9 10,2 85 9,5 11,6 10,6 11,7 13,3 13,9
Minima média @ 18,4 | 19,1 | 18,8 | 17,5 | 14,0 @ 13,2 | 12,8 | 14,7 | 141 | 16,9 | 17,1 | 17,3
Vazdo de agua quente nos aquecedores (2C)
Més JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO  SET OUT NOV DEz
Vazdo de dgua minima
(I/min) 4,76 5,31 4,86 4,52 3,92 3,82 4,13 398 4,14 441 4,52
Vazdo de dgua média
(l/min) 556 5,76 567 531 454 439\ 432 ) 468 456 516 521 5,26
N’
TERAMO
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Alteragdes na rede de gas

¢ 124 trechos de rede alterada

* 13 trechos com aumento de dois diametros

o
-m
Yol
it
L.
e E
i B
i
o
mn
i .@r
L
¢
? o
¢ el
e s

EARLs & BARLE

e

i

C] Consultoria,, Engenharia de Projetos



ProjetoH

Ch

sultoria , Engenharia de Projetos

aouri

draulico

Medidor de gas de 40 para 65 m¥h

REGULADOR E MEDIDOR D-40
DIMENSOES MINIMAS

1,20m x0,90m x0,60m (LxHxP)

O
Q@

® : ===
= —— lﬂé"‘i /‘ = l 23
—— i
|
: :
o, $63-PEAD |
B
Comprimento de rede Diametro inicial Diametro final
(m) (mm) (mm)
52,33 90 140
5,64 75 90
11,92 63 75
3,40 50 63
5,12 42 66
7,52 42 54
75,23 35 54
275,40 28 35
O
/QQ}
0\\6
CAVALETE DE GAS 470
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Projeto-Hidrauli

Rede interna de agua

guant. unid material

quant. unid

Adicional de prumadas de gas
material

1906 m tubo de CPVC de g15mm
349 un. misturadores de CPVC de g15mm
2443 un. cotowelos de CPVC de g15mm

Rede interna de gas

guant. unid material

1620 m tubo de cobre clase “E” de @15mm
349 un. Té’s de cobre de @15mm
1047 un. cotowelos de cobre de g15mm

Custos adicionais de ambiente

¢ 349 Terminais de chaminé
¢ 5,0m Chaminé no forro G AT e

* 5,0m Sanca (?)
* 349 Ventilacdo de sanca interna
* 349 Ventilacdo de sanca externa

C] Consultoria,, Engenharia de Projetos

53 m
57m
12 m
3,5m
52 m
7,5 m
75,5 m
275,5 m

9 un.

un.

un.

un.

2 un.

2 un.

25 un.

un.

1 un.

1 un.

5 un.

4 un.

1 un.

un.

6 un.

102 un.

1 un.

1 un.

1 un.

11 un.

tubo de PEAD PN7 de 90 para 140mm

tubo de PEAD PN7 de 75 para 90mm

tubo de PEAD PN7 de 63 para 75mm

tubo de PEAD PN7 de 50 para 63mm

tubo de cobre clase “E” de @42 para g66mm
tubo de cobre clase “E” de @42 para g54mm
tubo de cobre clase “E” de @35 para g54mm
tubo de cobre clase “E” de @28 para g35mm
cotovelo de PEAD PN7 de 90 para 140mm
cotovelo de PEAD PN7 de 75 para 90mm
cotowelo de PEAD PN7 de 63 para 75mm
cotowelo de PEAD PN7 de 50 para 63mm
cotowelo de cobre clase “E” de @42 para g66mm
cotovelo de cobre clase “E” de @42 para @54mm
cotovelo de cobre clase “E” de @35 para g54mm
cotovelo de cobre clase “E” de 828 para g35mm
té de PEAD PN7 de 90 para 140mm

té de PEAD PN7 de 75 para 90mm

té de PEAD PN7 de 63 para 75mm

té de PEAD PN7 de 50 para 63mm

té de cobre clase “E” de @42 para g66mm

té de cobre clase “E” de @42 para g54mm

té de cobre clase “E” de @35 para g54mm

té de cobre clase “E” de @28 para @35mm
valwla esfera de 90 para 140mm

valwila esfera de @42 para g66mm

valwila esfera de @42 para g54mm

valwila esfera de @35 para g54mm

TERAMO
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Zona pressurizada — 182 ao 212 andar

Reservatorio Aquecedar
Vvula de conrole l o - Zona gravidade — 82 ao 172 andar
de temperatura
’ Zona reduzida — Térreo ao 72 andar
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RESPIRD C/ TELA +H RESPIRO C/ TELA

MILIMETRADA } MILIMETRADA ‘
— x e AMPA PLANA _— - I
; ¥
BOIA ALTA LADRAQ ™
VAZAO NCT PVC - ‘
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AGUAQUENTE CAP. 1.000L .

&0,90m x h=2,30m
Peso vazio: 330 kg
Peso cheio: 1.330 kg

RE SERVATORIO DE
AGUAQUENTE CAP. 500L
&0,67m x h=06Tm xL 2 10m
Peso vazio: 150 kg

Peso cheio: 650 kg
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Qpres = 16.000 kcal/h
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G7  PRUMADA DE GAS PRUMADA DE GAS 66 69  PRUMADA DE GAS
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28,5m de rede de dgua quente mais distante

17 litros de agua parada — 4 minutos de espera (estimado)

-

L —




Projeto Hidraulico

FRCVER PR o AC-1 FER- G IR PR (= FIEVER PP,
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Cyble (patenteado)

Ducha de 6 Its/min

Redutora de 3/4” (para 9 unidades)

Do Térreo ao 72 pavimento

Extrasseco —~ 60
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S 5
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Projeto Hidraulico

Rede de gas Rede de 4dgua quente
guant. unid material guant. unid material
59 m tubo de cobre clase “E” de g22mm 1047 m tubo de CPVC de g15mm
22 m tubo de cobre clase “E” de 228mm 1035 m tubo de CPVC de @22mm
15 m tubo de cobre clase “E” de @35mm 1490 m tubo de CPVC de 28mm
13 un. Té’s de cobre de @22mm 115 m tubo de CPVC de g35mm
10 un.  Té’s de cobre de @28mm 33 m tubo de CPVC de @42mm

2un. Tés de cobre de 35mm 1047 m Isolante térmico de g15mm
18 un.  cotowelos de cobre de g22mm 1035 m Isolante térmico de @22mm
2 un. cotowelos de cobre de g28mm 1490 m Isolante térmico de @28mm
2 un. cotowelos de cobre de 835mm 115 m Isolante térmico de g35mm
33 m Isolante térmico de @42mm
Sistema central a gas 698 un.  cotowelos de CPVC de gl5mm
1482 un.  cotowelos de CPVC de g22mm
* 1 reservatério de 1000 litros 8 un. cotowelos de CPVC de 28mm
e 4 reservatérios de 500 litros 8 un.  cotowelos de CPVC de g42mm
» 7 aquecedores a gas (20.650 kcal/h) 182 un.  T&'s de CPVC de 28mm

68 un. Té’s de CPVC de @35mm
2un. Tés de CPVC de g42mm
349 un.  misturadores de CPVC de g15mm
349 un.  registros de presséo de g15mm
349 un.  registros de gaveta de gl5mm
349 un.  registros de gaveta de g22mm
4 un.  valwlas eliminadoras de ar 1/2"
349 un. medidores de agua quente de 1/2"
14 un. valwlas redutoras de pressao de 3/4"

* 2 bombas de recirculagdo dos aquecedores
* 4 bombas de recirculagdo das prumadas
* 7 Terminais de chaminé

Chasuri TERMO



Infraestrutura Atual

Infraestrutura elétrica Infraestrutura Aquecedor de Passagem

* Gas Apto - RS 59.043,97

* RS 141.165,05 .
? * Gas Prumadas - RS 42.182,28 RS 131.472,52
+ Agua quente — RS 30.246,27
Sistema R$/unidade * Adequacdo de Ambiente — RS 41.880,00
Elétrico 404,48 * Total — RS 173.352,52
Aquecedor 496,72 Infraestrutura Sistema Central a gas
Central 893,58 * Gas-R$5.930,11

» Agua quente—R$ 185.751,38 Medidores — R$ 52.350,00
* Sistema central — RS 120.175,00
* Total — RS 311.856,49

Novos empreendimentos — Infraestrutura Sistema de Aquecimento Solar

Infraestrutura elétrica Infraestrutura Aquecedor de Passagem
* Gas Apt - RS 59.043,97
* R$141.165,05 * Géas Prumadas - RS 42.182,28 R$ 101.226,25

» Agua quente —R$ 0,00
* Adequacdo de Ambiente — RS 41.880,00

Sistema RS$/unidade
* Total — RS 143.106,25
Elétrico 404,48
Infraestrutura Sistema Central a gas
Aqguecedor 410,05
Central 559,68 * Gas-R$5.930,11

+ Agua quente — RS 69.223,75 Medidores — R$ 52.350,00
* Sistema central = RS 120.175,00
* Total — RS 195.328,86

Chaeuri TERMO



Infraestrutura Atual

Infraestrutura elétrica

* R$141.165,05

Sistema RS/unidade
Elétrico 404,48
Aguecedor 428,04
Central 893,58

Infraestrutura Aquecedor de Passagem

Gas Apto - RS 59.043,97

Gas Prumadas - RS 18.216,67 RS 107.506,91
Agua quente — RS 30.246,27

Adequacdo de Ambiente — RS 41.880,00

Total — R$ 149.386,91

Infraestrutura Sistema Central a gas

Gas - RS 5.930,11

Agua quente —R$ 185.751,38  Medidores — RS 52.350,00
Sistema central — RS 120.175,00

Total — RS 311.856,49

Infraestrutura elétrica

* R$ 141.165,05

Sistema RS$/unidade
Elétrico 404,48
Aqguecedor 341,38
Central 559,68

C] Consultoria,, Engenharia de Projetos

Infraestrutura Aquecedor de Passagem
Gas Apt - RS 59.043,97
Gas Prumadas - RS 18.216,67 RS 77.260,64
Agua quente — RS 0,00
Adequacdo de Ambiente — RS 41.880,00
Total — RS 119.140,64

Infraestrutura Sistema Central a gas

Gas - R$ 5.930,11
Agua quente — RS 69.223,75 Medidores — R$ 52.350,00
Sistema central — RS 120.175,00

Total — RS 195.328,86
TERAMO



Obrigado!

Eng? J. Jorge Chaguri Jr
chaguri@chaguriconsult.com.br
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