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Áreas sem Acesso de Pessoas (Coberturas - Reuso da Águas)

Áreas com Acesso de Pessoas e Fachadas (Reservatório de Retardo)

Direção dos Ventos Predominantes (Fachadas, Sacadas)

Fatores Meteorológicos (ABNT NBR 19844:1989, Item 5.1): 

Período de Retorno (T) em Cobertura = 25 Anos 

Período de Retorno (T) em Fachadas e Embasamento = 5 Anos

Duração de Precipitação (T) = 5 Minutos

Equação IDF de Balneário Piçarras 

I (T=25) = 263 mm 

I (T=5) = 190 mm

INSTALAÇÕES PLUVIAIS

Dimensionamento



INSTALAÇÕES PLUVIAIS

Tanque de Retardo para Contenção de Cheias



INSTALAÇÕES PLUVIAIS

Utilização de Sistema Sifonado Quickstream Amanco Wavin



INSTALAÇÕES PLUVIAIS

Utilização de Sistema Sifonado Quickstream Amanco Wavin



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

1.1 ABNT – NBR 5626:2020 - Sistemas Prediais De Água Fria E Quente - Projeto, 

Execução, Operação E Manutenção

1.2. ABNT – NBR 10844:1989 - Instalações Prediais De Águas Pluviais

1.3 ABNT – NBR 5688:1999 - Sistemas Prediais De Água Pluvial, Esgoto E Ventilação: -

Tubos E Conexões De PVC - Requisitos

1.4 ABNT – NBR 8160:1999 - Sistemas Prediais De Esgoto Sanitário - Projeto E Execução 

1.5 ABNT – NBR 15527:2007 - Água De Chuva - Aproveitamento De Coberturas Em Áreas 

Urbanas Par Fins Não Potáveis

1.6 ABNT – NBR 15575-6:2013 - Edificações Habitacionais - Desempenho - Parte 6: 

Sistemas Hidrossanitários



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Sistema de Recalque



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Recalque Direto para o Reservatório Superior com Acionamento Eletrônico



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Recalque com Reservatório Intermediário e Acionamento Eletrônico



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Zonas abastecidas por Pressurizadores e Gravidade
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INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Controle de Pressão nos Pavimentos



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Sistemas de Dilatação Térmica ou de Movimentação

Lira de expansão 

horizontal

Lira de expansão 

vertical



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Shaft Técnico



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Controle de Pressão nos pavimentos

Medição individualizada por unidade



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Controle de Pressão no Embasamento



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Shafts Técnicos da Torre com Redutoras no Embasamento



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Controle de Pressão no Embasamento



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Sistemas de Aquecimento



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Sistemas de Aquecimento



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Sistemas de Aquecimento



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Sistema de Aquecimento de Água Direto e Centralizado



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Sistema de Aquecimento de Água Indireto com uso de Satélite

• 1 satélite no shaft técnico com recirculação no interior da unidade



INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS

Sistema de Aquecimento de Água Privado



INSTALAÇÕES HIDROSSANITÁRIAS 

- Uso de manifold e K5



INSTALAÇÕES HIDROSSANITÁRIAS

Uso de manifold



INSTALAÇÕES HIDROSSANITÁRIAS

Sistema K5 Amanco Wavin



INSTALAÇÕES SANITÁRIAS

Utilização de Material Acústico Utilizado na Europa

AS Plus Amanco Wavin



SISTEMA PREVENTIVO CONSTRA INCÊNDIO 

Medidas de segurança Contra Incêndio

• Proteção por extintores;

• Saídas de emergência (escada pressurizada);

• Instalações de gás combustível (GN);

• Iluminação de emergência;

• Sinalização de emergência;

• Materiais de acabamento e revestimento;

• Piscina de uso coletivo;

• Sistema hidráulico preventivo;

• Plano de emergência

• Sistema de alarme e detecção de incêndio;

• Elevador de emergência (H>60m);

• Chuveiros automáticos (H>100m);

• Compartimentação Vertical e Horizontal;

• Reduto resistente ao fogo a cada 75m;

• Novo sistema de extração de fumaça.



Medidas de segurança Contra Incêndio Ceará



Medidas de segurança Contra Incêndio



Medidas de segurança Contra Incêndio



Medidas de segurança Contra Incêndio



Medidas de segurança Contra Incêndio



Fluxograma de Alimentação Elétrica

GERADOR 380 VCC

Fire safety line

220 Vca
Automatic switching

24Vca

220 Vca

Normal Line

EMERGENCY LIGHTSCONCESSIONÁRIA 380VCC

SHP/

SKP

Emergency elevator

Control panel

Pressurization

Safe voltage



GERADOR

CENTRAL DE ALARME 
DE INCÊNDIO

DISJUNTOR C/
BOBINA

RECALQUE

ELETROIMÃ

JANELAS 
DESENFUMAGEM

ILUM. EMERG.

PLACAS SAÍDA

PRESSURIZAÇÃO DAS 
ESCADAS

CIRCUITOS
ATENDIDOS 

PELO GERADOR

SHP / SPK

Sistemas De Emergência Atendidos Pelo Gerador



Escada pressurizada



Escada pressurizada

A - Ventilador Reserva :
✓ Acionado em caso de Falha no Ventilador principal. Falha que pode

ocorrer devido a Problemas no Motor ou/e Ventilador, ou/e Falta 
de Fluxo de ar.

B - Ventilador Principal :
✓ Acionado em Modo Normal para renovação do ar;
✓ Acionado em caso de Incêndio 100 %.

C - Painel de Controle da Ventilação :
✓ Aciona os Ventiladores conforme Programa;
✓ Verifica todas as Falhas do Sitema;
✓ Possui comunicação com a Central de Alarme de Incêndio;
✓ Informa Estados de Funcionamento e Alarmes vigentes;

D - Sensor de Fluxo de ar,  
✓ Analisa se há fluxo de ar.

E - Detector de Fumaça da Pressurização e do Duto de Captação:
✓ Indica Incêndio nos Ventiladores.
✓ Indica Capatação de Ar Externo com Fumaça

F – Dispositivos Manuais e Automáticos
✓ Entradas para acionamento do alarme. 

G - Central de Alarme de Incêndio:
✓ Possui comunicação com  o Painel de Comando dos Ventiladores;
✓ Verifica os acionamentos e toma as decisões necessárias.

H – Acionamento Manual: 
✓ Acionamento manual da pressurização. 
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Ventilação Natural de Fumaça

➢ Aberturas para saída da fumaça na parte mais alta do 
edifício, na cobertura e nas fachada (Janelas-
extratores de fumaça).

➢ Aberturas para entrada de ar limpo, na parte mais 
baixa do edifício, podendo ser utilizadas as portas e 
janelas existentes. (Janelas- extratores de fumaça).

➢ É feita a extração da fumaça e dos gases tóxicos através 
da ascensão do ar quente, por convecção (efeito 
chaminé).

➢ A nova IN09 CBMSC prevê a extração de Fumaça em 
todos os corredores dos pavimentos. ( ela pode ser 
feita por convecção ou por exaustão motorizada)



Extração Mecânica de Fumaça - Desenfumagem

1. ATUADORES DE JANELA



Extração Mecânica De Fumaça - Desenfumagem



CENTRAL DE ALARME 
DE INCÊNDIO

Alarme De Incêndio

COMANDO DOS 
ELEVADORES

ACIONADOR 
PRESSURIZAÇÃO

ACIONADOR BOMBAS 
PRESSURIZAÇÃO SPK

ACIONADOR 
MANUAL

DETECTOR DE 
FUMAÇA

SINALIZADOR 
AUDIO VISUAL

DETECTOR LINEAR 
DE TEMPERATURA 

(ADW)

ACIONADOR 
DESENFUMAGEM

DESLIGAMENTO 
DA ENERGIA

ACIONADOR BOMBAS 
PRESSURIZAÇÃO SHP

MANGOTINHO

COMANDO SPK

FLUXOSTATO SPK

DETECTOR DE 
FUMAÇA E 

TEMPERATURA

DETECTOR DE 
FUMAÇA POR 
ASPIRAÇÃO 

REBAIXADOR DE 
TENSÃO



Sistema de detecção

Detector de fumaça



Sistema de detecção

Detector linear de temperatura ADW



Sistema de detecção

Detector de fumaça de aspiração



Sistema de detecção

Detector de fumaça de aspiração



Iluminação De Emergência / Sinalização De Abandono 
Desenfumagem / Eletroimã Escadas



Iluminação De Emergência / Sinalização De Abandono 
Desenfumagem / Eletroimã Escadas



Elevador de emergência

ELETROIMÃ

JANELAS 
DESENFUMAGEM



Chuveiros automáticos (Sprinkler)

Chuveiros automáticos (H>100m);



Chuveiros automáticos (Sprinkler)



Sistema Hidráulico Preventivo (mangotinho)



Sistema Hidráulico Preventivo (mangotinho)



Sistema Hidráulico Preventivo (mangotinho)



Sistema Hidráulico Preventivo (mangotinho)



Sistema de extração de fumaça – IN-21



Reduto Resistente ao Fogo



Reduto Resistente ao Fogo



FRANZMANN
ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA

OBRIGADO!

www.franzmann.com.br
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