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Energia primaria e eletricidade - Mundo e Brasil “?Chaguri S

Termahicrdulica

Global primary energy consumption by source ur Workd
Prirmary energy is calculated basad on the substitulicn method” which lakes accourt of the ineflicencies in fossil
fual arccuction by cormvarting non-“essil 6nargy INe the anargy iInputs required r Ihay had the same corvarsion

losses as fossi fuels.
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Geracao de eletricidade - Brasil = Chaguri

Hidroeletricidade
88%
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Geracao de eletricidade - Brasil
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Impacto da demanda elétrica
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Cadeia das instalagoes =~ Chaguri :::

Consumo desperdicio
+ Sistema ineficiente

I
« _» n Consumo desperdicio
Comissionamento —— + Sistema eficiente
Projetos . %

Projetos consistentes \ Gestdo dos T Consumo consciente
servigos : i e e + Sistema ineficiente
executados '

Projetistas

Consumo consciente
+ Sistema eficiente

Monitoramento |
periddico

Utilizacao de
produtos

conformes

Instalagao
Empresas

Perfis de consumo de energia
Instaladoras

Fabricantes 700,00

606,55

=
Instalddores Usuario Final 2 600,00
Produtos T 500,00
Capacitacao e - S
comppeténgcia de Inspecao e g 400,00 346,93
controle 2 266,30 268
M.O. B 300,00 ,
. E 00,00 164,43
L £ 144
! Profissionais 3 100,00 .
S
(@] -
M3o de Obra Perfil 1 Perfil 2 Perfil 3 Perfil 4

Apresentagdo Prof: Lamberts — Sinduscon 2018
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Novos Edificios - Chaguri .

Oferta final de imoveis residenciais novos ~ Cidade de S3o Paulo (mil unidades)
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CNN Brasil — Projeto da Triumph Tower
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Mecanismos de incentivo ‘?Chaguri
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Novas demandas "T'Chaguri

Producao autbnoma de energia

Automacao de iluminacao, bombas, motores, irrigacao,

enhanced envelope passive solar photovoltaic array chilled heams
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Gestao de energia

Tendéncia de “net zero”

Espacos saudaveis e humanizados = - ;;.;-;::.

Eficiéncia energética, uso racional e reaproveitamento

lighting
(+)

0
| _ehergy savings

with net maetaring

/o

WGy SaVings

Y iewris 200 | EDI Agasng oo et
Nruudva! e tna%g fditanady, bjtteg
* ret ream [oth

displscoment
ventilation

08.03.24 Chaguri Engenharia Termohidraulica



Novas demandas de projetos
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- Chaguri -
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Guia para a avaliacio de sistemas prediais em edificagdes
residenclals no contexto de gestdo de energla, conforme a

ABNT NBR IS0 50.001 Energy Performance (EP)

ISO/TR16344 |

Overall Energy S
Performance of the 1S0 16343 |
building including its N
technical building ‘
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Delivered to or

| Exported from
| technical system

Sysioms par E

= Conversion factors,
needed to aggregate

. energy to one numencal ‘
Indicator, e 9. "Ep", Ecop”.-. |

l. %

| Electricity |

b

* BCHP = busicing combined hest and power

PV = photovolaic |
Renewable 1) Air ransport for ventiaton

Boundary and energy flows — Main energy flows within and crossing

the boundaries

TERMOH
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Novas tecnologias - Chaguri
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Novos profissionais - Chaguri
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Sistema de Aquecimento de Agua

-
- Chaguri ::::
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Equipamentos

Sistemas de
passagem

Sistema
Individual

|

Central
Privado

Central
Coletivo

Sistemas de
acumulagao

Sistema
Individual

|

Central
Privado

Central
Coletivo

Rede de distribuicao interna

Rede de distribuicao externa



Sistema de Aquecimento de Agua =~ Chaguri

Sistemas individuais

Entrada de agua fria i
Szida de dgua quente
Diatragma de contato
Platinado
Resisténcia

© Agua empurra o diattagma

* Nado aplicavel em edificagbes

TERAMOH
M TERMOHIDRAULICA



Termahicrdulica

Conceito do sistema de aquecimento ~ Chaguri ::::

Chave geral
Circuito

e cathor Infraestrutura Infraestrutura

diferencial residual) C h uv Ei ro aquece d or
Fase

Conector
\

4\
Terra \
‘l
Fase/ neutro
(NBR 5410)

Circuitos Terminais
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Sistema de Aquecimento de Agua =:j?(:l»\ag|,|ri

. T . . Cex 0
Sistemas individuais Exemplo: . Temperatura ambiente - Sdo Paulo (2C)
25

% Poténcia nominal: 5,0 kW 20

Poténcia util: (5,0 * 0,95) = 4,75 kW * 860 = 4.085 kcal/h 1s | | .| kLI-I
10

E=mxcxAT - m=E/AT

Sdo Paulo - SP

Temp. média (2C) 22,6 23,0 23,6 21,2 17,7 17,2 19,2 17,1 16,8 20,8 19,3 21,6
e Temp. banho (2C) 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0
?;..’.':.:"’ = [ | AT (2C) 15,4 15,0 14,4 16,8 20,3 20,8 18,8 20,9 21,2 17,2 18,7 16,4
Aia crpurts 0 drtcgm Vazdo (I/min ~ 5kW) 44 4,5 4,7 4,1 34 33 3,6 33 3,2 4,0 3,6 4,2

Canela - RS

Temp. média (2C) 25,0 23,4 23,5 18,9 10,8 9,9 14,5 11,6 12,1 14,5 15,9 19,1

Temp. banho (2C) 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0

AT (9C) 13,0 14,6 14,5 19,1 27,2 28,1 23,5 26,4 25,9 23,5 22,1 18,9

Vazdo (I/min ~ 5kW) 5,2 4,7 4,7 3,6 2,5 2,4 2,9 2,6 2,6 2,9 3,1 3,6,

Salvador - BA

Temp. média (2C) 26,5 26,7 26,0 25,8 24,8 23,7 23,2 23,1 23,9 25,5 25,7 27,5

Temp. banho (2C) 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0

AT (2C) 11,5 11,3 12,0 12,2 13,2 14,3 14,8 14,9 14,1 12,5 12,3 10,5

Vazio (I/min ~ 5kW) 5,9 6,0 5,7 5,6 5,2 4,8 4,6 4,6 4,8 5,4 5,5 6,5,

Santiana L ? Fonte: INMET (2023) - TRO DE ESTU
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Sistema de Aquecimento de Agua = Chaguri

Aquecedores de passagem a gas

19/02/2010
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Sistema de Aquecimento de Agua ‘.‘;‘Chaguri

Aquecedores de passagem a gas

Capacidade Consumo maximo @ Chaminé Poténcia Nominal
(I/min) (m3¥h) (mm) (kcal/h)
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Sistema de Aquecimento de Agua TChaguri

Temperatura ambiente - Sdo Paulo (2C)

Aquecedores de passagem a gas 30
Exemplo: 25
20 |
Poténcia nominal: 6.364 kcal/h 15 T _I—I-H
b Poténcia util: (6.364 * 0,85) = 5.426 kcal/h 0
5
E=mxcxAT &60' \’19'9/ \’9@ \@’9 \'9,9, &&w %\w&'» %\WQ,Q, «\W&m q\q/&w &&w %\ﬁ/&'» %\q’&m /\\m&m q\’b&w &&w
SN R S A G S I RGN A
i S50 Paulo - SP Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
guida Temp. média (2C) 22,6 23,0 23,6 21,2 17,7 17,2 19,2 17,1 16,8 20,8 19,3 21,6
. Temp. banho (2C) 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0
AT (2C) 15,4 15,0 14,4 16,8 20,3 20,8 18,8 20,9 21,2 17,2 18,7 16,4
Vaz3o (I/min ~ 6.364 kcal/h) 5,9 6,0 6,3 5,4 4,4 43 4,8 43 43 5,2 4,8 5,5
!_,,.1 s Vazdo (I/min ~61.748 kcal/h) 56,8 58,3 60,7 52,1 43,1 42,1 46,5 41,9 41,3 50,9 46,8 53,3,
AT = 20°C Canela- RS Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Temp. média (2C) 25,0 23,4 23,5 18,9 10,8 9,9 14,5 11,6 12,1 14,5 15,9 19,1
Temp. banho (eC) 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0
Capacidade Poténcia N. AT (20) 13,0 14,6 14,5 19,1 27,2 28,1 23,5 26,4 25,9 23,5 22,1 18,9
(I/min) (kcal/h) Vazdo (I/min ~ 6.364 kcal/h) 6,9 6,2 6,2 4,7 33 3,2 3,8 3,4 3,5 3,8 4,1 4,8
Vazdo (I/min ~61.748 kcal/h) 67,3 59,9 60,3 45,8 32,2 31,1 37,2 33,1 33,8 37,2 39,6 46,3 ,
Salvador - BA
Temp. média (2C) 26,5 26,7 26,0 25,8 24,8 23,7 23,2 23,1 23,9 25,5 25,7 27,5
Temp. banho (eC) 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0 38,0
AT (2C) 11,5 11,3 12,0 12,2 13,2 14,3 14,8 14,9 14,1 12,5 12,3 10,5

Vazdo (I/min ~ 6.364 kcal/h) 7,8 8,0 7,5 74 6,8 6,3 6,1 6,1 6,4 7,2 7,3 8,6
Vazdo (I/min ~ 61.748 kcal/h) 76,1 77,4 72,9 71,7 66,3 61,2 59,1 58,7 62,0 70,0 71,1 83,3,
61.748
TERAMOH

NTRO DE ESTUDO E PESQUISA
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Sistema de Aquecimento de Agua

-
- Chaguri ::::
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Aquecedores de passagem - Caldeira mural

P

ﬁ— chamine

sergenting

queimador

— tracador e caloe
bomba de circulagac sameatna el calon

vavulka de controle ouemado
de wemperatua

Fonte: https://www.wika.com.br
e < antradda de agua fna

cireats

trocador dae calor

antrada de gas - enada Je sgua fna

oo 2

' ' f entrads de doua Ine ‘
‘ ———creuite ! by 3018 0 Squr quaiie
’ L creuio2 —
entrada 0s gas
] Saina de agua quaente ~ saido do Sgua quento
arcuito 1 bomba ds croidacsa cireuita

circuito 2
wihvids de Controle

o2 temperatura



Sistema de Aquecimento de Agua - Chaguri ::::

Termahicrdulica

Aquecedores de passagem - Caldeira mural

| CALEFAGAO POR PISO maumz]

. chamiré

COLETOR DA ammclo;

Serpenting

queimador

11 AN EEEE..]

bDomba ce circuacac

valvula de controle
de temperatua C

trocador dae calor
antrada de gas

u LLL L L Ll

f entrads de douva e

——gircute |

t

1
4

ceuite 2

R

Saina 0 agua quente

cireuito 2



Sistema de Aquecimento de Agua

= Chaguri Erasours

Bombas de calor elétrica

Bomba de
Calor

COMPRESSOR

120

Ar 100

Exterior

80

Entrada de Agua
Fria

60

Rendimiento %

40

Arrefecido

CONDENSADOR VALVULA DE EXPANSAO EVAPORADOR

20

40 35 30 25 20 15 10 5

Temp. Aire Exterior

TERAMOH

CENTRC

) DE ESTUDO E PESQUISA
EM TERMOHIDRAULICA




Sistema de Aquecimento de Agua

Bombas de calor elétrica

cold water in

a

irin

eat pump |

cold alr out

old alr out electric heating

elements

water tank

b CONdenser coll
filled with hot

¥ / refrigerant heats

water in tank

Fonte: EnergyStar

- Chaguri ::::

Termahicrdulica



Sistema de Aquecimento de Agua

Sistema de Aquecimento de Acumulagao

S —

Fonte: Ariston

@ Entrada ge dgua rria
Saida de dgua quente
Registro

Isolamento térmico
Chapa externa
Termastato
Dreno

Tanque de ace
Resis¥noa

——— -
- Chaguri -
v Termahicrdulica




Sistema de Aquecimento de Agua

—_—— -
- Chaguri -
v Termahicrdulica

Sistema de Aquecimento de Acumulagao

Exemplo:
Entraca de Sgua it
Sai 60 dgu) quente Poténcia nominal: 3,0 kW
“"’"’um Poténcia util: (3,0 * 0,98) = 2,94 kW * 860 = 2.529 kcal/h
Chasd externa
Termostate

E=mxcxAT — m=E/AT-p/AT=202C-126,41/h

Dreso
Tanque de age
Rawslincy
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Sistema de Aquecimento de Agua - Chaguiri :

Sistema de Aquecimento de Acumulagao

/ entrada de agua fria

saida de agua quente

A

conrole de gas
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Sistema de Aquecimento de Agua = Chaguri

Sistema de Aquecimento de Acumulagao

salda de 4gua quente para consumo

reservatoric de agua quente

aquecedor a gas

homba de recirculagao

T entrada de aqua fria no tanque




Sistema de Aquecimento de Agua

Sistema de Aquecimento de Acumulagao




Sistema de Aquecimento de Agua

Sistema de Aquecimento de Acumulagao




Sistema de Aquecimento de Agua

Sistema de Aquecimento de Acumulagao




Sistema de Aquecimento de Agua
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Sistema de Aquecimento Solar

l'l

A |
G
—
7
/ /
/ |
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Sistema de Aquecimento de Agua = Chaguri

SOL 1.verao
22 de dezembro ) Radiacd. Rodiocldo Solar
trmics Reflexdo (difgse direta)
2.primavera/outono Convecgdo
22 setembro / 22 margo \/
3.inverno f COBERTURA (vidro)

22 de junho

coletor instalado em
Sao Paulo
latitude: 23,63°

| ABSORVEDOR

RIS
RIS T
AFluide L -

150° - 210°
instalagao padrao

90° - 150° / 210° - 270°
adicionar area coletora

1 0°-90°/270° - 360°
| nao recomendado

cobertura

placa absorvedora
caixa externa
iIsolamento térmico

tubulacao
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Engenhana

Chaguri
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Sistema de Aquecimen

Sistema de Aquecimento Solar
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Sistemas de Cogeracéao - Chaguri

Principio de funcionamento

Energia Térmica

= 62%

Energia Elétrica

= 30%

Perdas Térmicas
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Perdas Térmicas

Fonte: Apema
Fonte: Haitai Power
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Sistemas de Cogeracéao - Chaguri

Principio de funcionamento
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Sistema de Aquecimento de /\gua : Chaguri

Pellets
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Tipologias de distribuicao - Chaguri
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Tipologias de distribuicao - Chaguri
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Tipologias de distribuigdo ~ Chaguri
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Tipologias de distribuicao
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Tipologias de distribuicao - Chaguri
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