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Qual e o conceito de agua quente?

Agua quente
de 26°C a 95°C a 100°C

*nivel do mar

Central de agua quente Caldeira a vapor
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Qual é o universo que estamos falando atualmente?

e

Energia Gas Aguecimento
Elétrica Natural Solar

O que envolve Aquisicdo do

essa conversa? Equipamento




Tipos de
sistemas
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Solucgoes de aquecimento de agua
Equipamentos
|
| |

Sistemas de Sistemas de

Passagem Acumulagao
Sistema Central Central Sistema Central Central
Individual Privado Coletivo Individual Privado Coletivo*

Lembre-se: as instalagOoes de aquecedores a gas
devem seguir o RIP e a ABNT NBR13103:2020 -
Instalacao de aparelhos a gas — Requisitos.
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Equipamentos a gas Engen harla

Sistema de passagem individual

E um aparelho que utiliza o gas natural como fonte
de energia para gerar agua quente

Normalmente seu uso é residencial e ou comercial

Utilizado para atendimento de pontos de consumo
de agua quente entre 7l/min a 42l/min

« Aquecimento de forma instantanea — entra agua
fria e sai agua quente
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Sistema de passagem central privado

* S30 aparelhos que utilizam o gas natural como
fonte de energia para gerar agua quente

e Normalmente seu uso é residencial e ou comercial

* Aquecimento de forma instantanea — entra agua
fria e sai agua quente

« Sem necessidade de reservatorios térmicos

+ Atendimento em apartamentos e residéncias com
necessidade de agua quente em diversos pontos de
consumo simultaneos




Equipamentos a gas
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Sistema de passagem central coletivo

E um aparelho que utiliza o gas natural como fonte
de energia para gerar agua quente

Normalmente seu uso é residencial e ou comercial

Aquecimento de forma instantanea — entra agua
fria e sai agua quente

Alta poténcia instalada
Sem necessidade de reservatorios térmicos

Atendimento sob demanda de consumo
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Sistema de acumulacao individual

E um aparelho que utiliza o gas natural como fonte
de energia para gerar agua quente

normalmente seu uso é residencial e ou comercial

sistema de acumulac¢ao individual

Volume de agua disponivel maior conforto, sem
restricao de numero de duchas
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Sistema de acumulacao privado

« Sistema que utiliza o gas natural como fonte de
energia para gerar agua quente

 Normalmente seu uso é residencial e ou comercial
 Armazenamento em reservatorio individual
 Geracao com aquecedor de passagem

* Atendimento para grandes demandas de consumo

* Rapidez na recuperacao
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Equipamentos a gas Engen haria

Sistema de acumulacao central coletivo

Sistema de acumulacgao a gas natural como fonte
de energia para gerar agua quente.

Sistema de acumulacao individual para diversos
pontos de consumo simultaneo

Agua disponivel maior conforto

Rapidez na reposicao




Dimensionamento
e Tipologias
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Aplicacao edificios
Dimensionamento o .
mv“w“
NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 16057 0 Geradora de agua quente

Segunds edicdo
23.05.2024

Volume em horario de pico:
70% Gerado + 30% Armazenado
Sistema de aquecimento de agua a gas (SAAG) — * . . .
Projeto e instalagao — Requisitos Para eqUIpamentos com rendimento acima de

Gas watar heating system (SAAG) — Design and instaliabion — Requiraments 9 O %

0 Aquecedores de Passagem

Volume em horario de pico:
50% Gerado + 50% Armazenado
* Para equipamentos com rendimento entre 80%

a 90%
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Aplicacao edificios

Dimensionamento

Dados:

» Edificio Residencial

= NUmero de Apartamentos = 80

* NUmero de pessoas/apto = 04

= Vazdo das Duchas = 12,0 litros/min

* Vazdo Lavatorios = 4 litros/min

» Vazdo Pia Cozinha = 5 litros/min

* Localidade = Sdo Paulo/SP

» Temp. Média Anual = 20 °C (INMET)

* Temp. de Armazenamento = 60°C (recomendada)

* Simultaneidade em horario de pico = 35%
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Dimensionamento:

(80 apto x 04 pessoas/apto x 12,0 litros/min x 10 min)
+

(80 apto x 04 pessoas/apto x 4,0 litros/min x 2 min)
+

(80 apto x 04 pessoas/apto x 5,0 litros/min x 3 min)

= Volume: 45.760 de agua quente a 40°C por dia
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Aplicacao edificios

Dimensionamento

Volume diario a 60°C = 45.760 litros x (40°C - 20°C) / (60°C -20°C) = 22.880 litros a 60°C
Simultaneidade em horario de pico = 35%

Agua Fria = 20°C

Agua Quente = 60°C

Volume armazenado (somente sistema a gas) =

Varm = 22.880 x 0,35 x 0,30 = 2.402 litros (Adotar 2 Reservatorios Térmicos de 1.500 litros =
3.000 litros)
Vger = Volume gerado em 1 hora = 22.880 x 0,35 x 0,70 = 5.605 litros a 60°C

Energia Necessaria = 224.224 kcal em 1 hora de pico

Energia Necessaria = m x ¢ x At

. L . Poténcia N aria = 224.224 k h 260 kw
Energia Necessaria = 5.605 litros x 1 cal/g°C x (60°C — 20°C) oténcia Necessaria cal/hora ou 260

RESUMO:
Reservatorio Térmico = 3.000 litros +
Geradora de agua quente = 260kW
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Aplicacao edificios

Dimensionamento

Volume diario a 60°C = 45.760 litros x (40°C - 20°C) / (60°C —-20°C) = 22.880 litros a 60°C
Simultaneidade em horario de pico = 35%

Agua Fria = 20°C

Agua Quente = 60°C

Volume armazenado (somente sistema a gas) =

Varm = 22.880 x 0,35 x 0,50 = 4004 litros (Adotar 2 Reservatorios Térmicos de 2.000 litros =
4.000 litros)
Vger = Volume gerado em 1 hora = 22.880 x 0,35 x 0,50 = 4.004 litros a 60°C

Energia Necessaria = m x ¢ x At Energia Necessaria = 160.160 kcal em 1 hora de pico

Energia Necessaria = 4.004 litros x 1 cal/g°C x (60°C - 20°C) Poténcia Necessaria = 160.160 kcal/hora ou 186 kW

RESUMO:
Reservatorio Térmico = 4.000 litros +
Aquecedor a gas = 186 kW
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Tipologias

Aplicacao edificios

Sistema de acumulacao central coletivo
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Tipologias Engen haria

Aplicacao edificios
Sistema de acumulacao central coletivo
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Tipologias Engen haria

Aplicacdo edificios

Sistema de acumulacao central coletivo
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Tipologias Engen haria

Aplicacdo edificios

Sistema de acumulacao central coletivo
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Aplicacao edificios
Sistema de acumulacao central coletivo
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Tipologias Engen haria

Aplicacao edificios

Sistema de acumulacao central coletivo




comgos

coml//C

Engenharia

Onde



Engenharia | €dmuic

SISTEMA DE MONITORAMENTO E GESTAO

(}entral de
Agua Quente
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Contexto da Solucao

Consumo consciente do gas

&)

c Hoje o consumo do gas natural € um dos maiores custos em um
condominio e a orientacdo aos clientes para um consumo consciente é a
nossa obrigacao

()| Monitoramento
O monitoramento traz informacgdes importantes de consumo, tempo de
ligacdao dos aquecedores e dados de temperatura

Gestao de dados

O mundo esta cada vez mais agil e com vontade para dados e apps, nesta
vertente podemos trazer informacgdess importantes sobre perfil de
consumo, clusterizacao de centrais de agua quente.
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MONITORAMENTO DA CENTRAL DE AGUA QUENTE )

O projeto, consiste na instalacao de sensores nos
reservatorios térmicos e aquecedores, que, de forma remota
(internet), faz a leitura e, interligados no controlador é
possivel ligar e desligar o sistema de agua quente e alterar os
parametros de aquecimento em comum acordo.

Sensorizagao e Automacao
a\ G G

Instalagdo de sensores e automatizadores

’ Monitoramento e Controle
———"3 Monitoramento centralizado das informacdes

@ Comunicagao com Cliente

Comunicagao constante com clientes

comgos * = Chaguri

——  Medigdo Temperatura

Comando / Controle

-\ N

() l
Controlador @

_ \
Reservatario 5

5 389
ke
Q

*
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MONITORAMENTO DA CENTRAL DE AGUA QUENTE )

Com o monitoramento temos a percepgao e a construgao e -
de um perfil de consumo Unico do condominio. Com a : Engenharia| 3
~ . . Monitoramento

gestao conseguimos atuar e ajustar de forma correta o & geetso Cantral : ST o
sistema de agua quente. i e : e pr— P

gua g Eficiéncia deAguaquente ». — =mimmn<| 50,7 |

Comgas comgos| Chaguri e -
Tempo Sistemas Ligados (horas)

PRESSURIZADO

Condominio Edificio Vitreo Klabin

: wn LR

ANALISE DE EFICIENCIA ENERGETICA

Visao historica de consumo de gas
ETiciencl nergetica mens;
_GD Historico de consumo mensal e diario
E ia (m?) d ) Sistema

* 2 Reservatinios térmicos de 500 ros vertical

+ 4 AQuecedores a gis - 36 Btroa/min

Economia acumulada (m?) CO* evitado (ton) Economia acumulada (RS,
_149$47\/ _0’2\/ N R$ 771’55 \/ * 1 Reservatdnio térmico de 500 litros vertical

* 2 Aquecedones a gis - 36 Browmin

o»w/lj Dados sobre operacao do sistema
DDDD Tempo de acionamento dos aquecedores

i e

- |..n. i 7% 0 e 30 08 Gueta bers % B e G0 D FeCAMSE | Rl G0 Win 56 IRpEahn 35 GETe h REARSSrTE § P

PRINCIPAIS BENEFICIOS PARA O CONDOMINIO

@)/ Ganhos e economia gerada - = : == |
497 Wi . Gestdo no X :_ Ma{rv; na % g;:':}:wgza

Eficiéncia energética, redugao de CO2 ovoraezz  ovosrzons - M—

Evoluindo ao seu lado! Engenharia |
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MONITORAMENTO DA CENTRAL DE AGUA QUENTE )

Eficiéncia
no aquecimento

-15%

Monitoramento
e gestiio Central

Eficiéncia de Agua quente

Comgas comges | ¥chagun

Condominio Edificio Vitreo Klabin

ANALISE DE EFICIENCIA ENERGETICA

| Eficiéncia energética mensal - RS |

Economia (m*) acumulada (monitoramenta)

Temperaturas Média GRAVIDADE (°C)

59,6 =[]

Média *c)
prsp—
50,7 |s===%
Tempo Sistemas do
o

Consume gas (me)

Midia Semser 02
(Saida Consmo) "C

Economia acumalada (m?) CO¥ witade (ton) Eccenomia acumulada (RE)

149,47v | -0,2v| -R$ 771,55 v| popmm

(Saids Cansumo) *C

51,2 |===.a]1.9

i

Més referéncia

on/07/2022 M/09/2024

o—0

status @ Hirtrico @ Monitoramants

PRINCIPAIS BENEFICIOS PARA O CONDOMINIO

Gestio o PRl Mothora na Redugio de
(5 comsumo B eficianeia manutencio
de gas BN energatica corretiva
na sistema

Evoluindo ao seu lado! Engenharia | &
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futuro do
aquecimento?
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Qual é o futuro do aquecimento?

Ecossistemas
hibridos e
integrados




Conte col
Engenharia ser

Edson F. Nascimento

Engenheiro especialista em agua quente
Cel: (11) 97547-1895
E-mail: Enascimento@comgas.com.br

Engenharia | émuc
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Evoluindo ao seu lado.
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